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|. ALEGERE SIMPLA
Alegeti un singur raspuns corect din variantele propuse.
Descopera legile ereditatii:
Charles Darwin;
Thomas Morgan;
O.T.Avery;
Gregor Mendel.

Citogenetica studiaza ereditatea la nivel:
celular;
biochimic;
molecular;
atomic.

Codul genetic reprezinta corespondenta dintre:
cele doua catene ale macromoleculei de ADN;
moleculele de ADN si moleculele de ARN;
fiecare aminoacid si o succesiune de trei nucleotide;
numarul codonilor si numarul aminoacizilor.

Codonul UAG :
codifica aminoacidul metionina Tn mitocondrii;
este un codon STOP;
codifica aminoacidul izoleucina;
in genomul nuclear codifica aminoacidul triptofan.

Proprietatea codului genetic prin care un aminoacid este codificat de
cod genetic degenerat ;
cod genetic universal;
cod genetic nesuprapus;
cod genetic fara virgula.

Unitatea functionala a codului genetic este:

0 succesiune de trei aminoacizi ;

0 succesiune de trei baze azotate ;
0 succesiune de trei riboze ;

0 succesiune de trei nucleotide.

mai multi codoni este:

Copierea informatiei genetice din moleculele de ADN in moleculele de ARN este o:

translatie genetica ;
transcriere genetica ;
replicatie;
denaturare.
La eucariote ARN-ul mesager :
copiaza, de regula, informatia mai multor gene alaturate ;
este format din secvente de ADN informationale ;
se sintetizeaza in nucleul celulei ;
se matureaza in citoplasma celulei. .
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. Fenomenul de crossing-over:

are loc in metafaza | a meiozei;

are loc in profaza | a meiozei;

reprezinta schimb de fragmente cromatidice intre cromozomi neomologi;
este in combinatii de 2" pentru gameti.

10.Distribuirea cromozomilor materni si paterni in gameti este determinata de:

A.
B.
C.
D.
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recombinarea intracromozomialg;
crossing-over;

recombinarea intercromozomial3;
conversia genica.

. Gena:

este o notiune introdusa de G. Mendel ;

codifica direct moleculele de proteine ;

codifica direct sinteza ARNm, ARNt si ARNr la procariote ;
are structura continua la eucariote.

. ARN de transfer:

asociat cu diferite proteine intra in alcatuirea ribozomilor;
a fost descoperit de George Emil Palade;

se sintetizeaza in procesul translatiei genetice;

are doi poli functionali.

. In procesul de translatie este necesara participarea urmatoarelor proteine:

ARN polimeraza;
Reverstranscriptaza;
factorii de elongatie;
ADN polimeraza;

. Gregor Mendel a introdus notiunea de:

fenotip;

factori ereditari;

genotip;

gena.

Factorul transformator al pneumococilor a fost descoperit de:
Griffith;

Mendel;

Avery;

Watson.

Bazele azotate purinice:

au un singur ciclu cu 4C si 2N;

au un monozaharid cu 5 atomi de C;
sunt A, G;

suntC, U, T.

. Legaturile dintre bazele complementare ale moleculei de ADN sunt:

legaturi esterice;

legaturi duble si triple;

legaturi simple;

mai puternice decat cele fosfodiesterice;

. Denaturarea ADN-ului se bazeaza pe:

complementaritatea ADN-ului;

racirea brusca a ADN-ului;

racirea treptata a ADN-ului;

ruperea legaturilor de H prin incalzirea ADN-ului.
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. Codominanta este exprimata printr-un fenotip:

A. intermediar;

B. dominant,

C. recesiv;

D. nou.

20. Procentul de renaturare a catenelor ADN om - maimuta este de 75% deoarece:
A. au aceleasi temperaturi de denaturare;

B. au aceleasi temperaturi de renaturare;

C. au aceeasi succesiune de nucleotide in catenele ADN;

D. secventele polinucleotidice sunt identice pe mari portiuni.
21. Autocopierea ADN-ului poarta numele de:

A. replicatie;

B. transcriptie;

C. translatie;

D. transformare.

22. ARN polimeraza este o enzima implicata in :

A. replicatie;

B. transcriptie;

C. translatie;

D. renaturare.

23.Lecturarea informatiei genetice se realizeaza in sensul:
A. C3-C’5;

B. C'5-C’3;

C. In ambele sensuri;

D. C2-C’3.

24. Promotorul operonului:

A contine informatia necesara sintezei proteinelor ;

B. contine informatia necesara sintezei represorului;

C. serveste ca loc de atasare pentru ADN polimeraza ;

D. este format dintr-un segment mic de ADN.

25. Mecanismele reglajului genetic la nivel transcriptional depinde de:
A. interactiunea dintre ADN si nonhistone;

B. interactiunea dintre ADN si histone;

C. interactiunea dintre ADN si ARN;

D. momentul transportului ARNm.

26. Pseudoaneuploidia:

A. este o mutatie genica;

B. este o mutatie cromozomala ;

C. se caracterizeaza printr-un numar constant de cromozomi;
D. se bazeaza pe fuziune- fisiune cromozomala.
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. Un barbat daltonist se casatoreste cu o femeie normala fenotipic dar purtatoare a genei
pentru daltonism. Urmasii lor pot fi :
toti purtatoriai genei mutante;
toti daltonici;
50% normali si 50% cu daltonism ;
50% daltonici, 25% normali si 25% purtatori fenotipic normali.
. Sindromul Down :
se manifesta prin Thapoiere mintald, talie redusa, aspect caracteristic al fetei;
este o aneuploidie heterozomala;
se mai numeste si trisomia 18 ;
barbatii sunt lipsiti de cromozomul X.
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29. Genele extranucleare:

A. se transmit conform legilor lui Mendel;

B. sunt localizate in lizozomi si ribozomi;

C. se transmit pe linie materna;

D. codifica enzimele hidrolitice.

30. Determinarea succesiunii nucleotidelor din ADN poate fi realizata:
A. prin reactia polimerizarii in lant;

B. cu ajutorul sondelor genetice;

C. cu ajutorul a doua amorse;

D. cu ajutorul fragmentelor de restrictie (F.R).

31. Suma raspunsurilor gata pregatite ale sistemului pentru diferite situatii este :
A. integralitatea ;

B. autoreglarea ;

C. programul ;

D. echilibrul dinamic.

32. Reglarea efectivului unei populatii se bazeaza pe :

A. densitate ;

B. distributia in teritoriu;

C. relatia natalitate-mortalitate ;

D. nivelurile de activitate optime n raport cu resursele mediului.

33. Forezia:

A. este o relatie probiotica bilaterala;

B. este o relatie antibiotica bilaterala;

C. poate evolua spre simbioza;

D. este orelatie in care o populatie foloseste pe alta drept mijloc de transport.

ll. ALEGERE GRUPATA
La intrebarile de mai jos raspundeti utilizdnd urmatoarea cheie:

Daca 1, 2, 3 sunt corecte;

Daca 1 si 3 sunt corecte;

Daca 2 si 4 sunt corecte;

Daca 4 este corect;

Toate variantele sunt corecte sau gresite.
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34. Radicalul fosforic din structura ADN-ului:

1. formeaza legaturi esterice cu pentozele;

2. formeaza legaturi de hidrogen cu bazele azotate;
3. legatura fosfat- diesterica este 5°-3’;

4. formeaza legaturi triple cu guanina.

35. Cele doua catene ale moleculei de ADN sunt:
1.  complementare;

2. rasucite una in jurul celeilalte;

3. antiparalele;

4. unite prin legaturi esterice.

36. Proteinele pot avea rol:

mecanic;

de anticorpi;

de hormoni;

de purtatori ai informatiei genetice.
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ARN-ul:

are stabilitate mare;

este de regula bicatenar;

participa la sinteza sa ADN- polimeraza;

sinteza sa poarta numele de transcriere.

ARN mesager:

molecula sa are lungime aproximativ constanta;

este intotdeauna monocatenar;

copiaza informatia genetica a celor doua catene ale ADN-ului;
se sinetizeaza in procesul transcriptiei genetice.

Anticodonul GAA din structura ARNt:

ii corespunde codonul CUU din structura ARNm;

determina includerea aminoacidului histidina;

determina includerea aminoacidului leucina;

fi corespunde codonul CTT din structura ARNm.

in translatia genetica:

informatia genetica este decodificata in sensul 3 -5;

molecula ARNm se deplaseaza spre stanga iar ribozomul spre dreapta;
primul aminoacid al lantului peptidic in formare este treonina;
ARNmM trece printre subunitatile ribozomului.

Argumentele care sustin originea cloroplastelor si mitocondriilor din
sunt:

ADN-ul este circular sau liniar;

se reproduc dependent de diviziunea celulara;

au ribozomi de tip eucariot;

realizeaza sinteze proteice proprii.

Genele procariotelor:

au in general structura discontinua;

determina sinteza unui ARNm precursor;

sunt formate din exoni si introni;

determina sinteza de ARNt si ARNr.

Genele reglatoare:

fac parte din operon;

contin informatia genetica pentru sinteza represorului;

au doua stari functionale;

se gasesc inaintea promotorului;

Retroinhibitia enzimatica:

este un mecanism de reglaj genetic al activitatii celulare;

este o versiune rapida a conexiunii inverse;

produsul final inhiba prima enzima a lantului metabolic;
produsul final activeaza represorul si opreste propria sinteza.
Cromatina sexuala:

reprezinta un mecanism de reglaj genetic pe termen lung;

se formeaza prin heterocromatinizarea reversibila a cromozomului X;
nu apare la barbatii normali;

caracterizeaza sindromul Turner la om.

. Aneuploidia la Brassica sp.:

se bazeaza pe fenomenul de fisiune-fuziune cromozomala;

se bazeaza pe nondisjuntia cromozomilor omologi in meioza;
Brassica nigra, B. oleraceea si B. campestris sunt specii amfiploide;
Brassica juncea, B. carinata si B. napus sunt specii amfiploide.
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. Genele pot suferi modificari ale succesiunii nucleotidelor prin:
deletie;

poliploidizare;

translocatie reciproca;

aneuploidizare.

Transpozonii:

au un comportament asemanator virusurilor ADN;

sunt fragmente de ADN mobile in cadrul genomului eucariot;
mobilitatea lor scade in conditii de stres;

determina restructurari ale genelor.

Mecanisme antimutagene sunt:

inversia;

translocatia;

aditia;

apoptoza.

Studiul cazurilor de consangvinizare permite:

aprecierea rolului genotipului si mediului in aparitia unor caractere;
urmarirea modului in care un caracter normal sau patologic se transmite de-a lungul mai multor generatii;
intocmirea cariotipului normal si patologic la om;

aprecierea probabilitatii ca o gena recesiva sa se homozigoteze la descendenti.
Anemia falciforma:

este o maladie provocata de o mutatie genica;

mutatia este letala in stare heterozigota;

mutatia este utila in zonele bantuite de malarie;

determina forma de secera a hematiilor.

Analiza biochimica a lichidului amniotic are:

la baza biopsia fetala;

la baza amniocenteza incepand cu a 9-a saptamana de viata intrautering;
rol in depistarea anomaliilor cromozomale;

rol in depistarea anomaliilor genetice.

Sinteza artificiala de gene pe matrita de ARN:

porneste de la cunoasterea ARNm corespunzator genei;

se foloseste reverstranscriptaza obtinuta de la virusurile ADN;
initial rezulta un hibrid molecular ADN-ARN;

se obtine o gena cu structura discontinua.

Tehnica transferului de gene implica actiunea:

enzimelor de restrictie asupra ADN-ului ce contine gena de transferat;
altor enzime de restrictie asupra vectorului care devine liniar;

unor ligaze care uneste gena si vectorul;

care elimina celulele bacteriene transformate genetic din cultura.
La plante transferul de gene implica urmatoarele operatii:
legarea genei de plasmid;

introducerea ADN ului recombinat in bacterie;

infectarea plantei cu bacteria transformata genetic;

stimularea inmultirii bacteriei introdusa cu anumite antibiotice.
Pentru amplificarea ADN-ului se introduc in reactor:

proba cu ADN;

cele 4 nucleotide ARN trifosforilate;

cele doua amorse;

ARN- polimeraza.



9

0

NmQhONRRrROND,AROND,AROND 2O

2

4

5

PONCORONCPRONCDRWNCORON SR AW

N

g

-—

-

Androgeneza indirecta:

se realizeaza prin embriogeneza;

se realizeaza prin organogeneza;

grauncioarele de polen genereaza un proembrion;

grauncioarele de polen genereaza un calus.

Fiecare nivel de organizare a materiei vii are programe proprii care:

se subordoneaza nivelului superior de integrare;

la nivelul individului are ca finalitate supravietuirea;

la nivelul speciei are ca finalitate reproducerea;

in contradictie cu programele nivelurilor superioare se rezolva in favoarea sa.

. Lanturile trofice:

reprezinta cai de circulatie a materiei si energiei prin ecosistem;
numarul indivizilor scade iar talia creste de la un nivel la altul;
creste suprafata necesara pentru asigurarea hranei fiecarui individ;
au cel putin 5-6 verigi.

. Simbioza este:

o relatie probiotica bilaterala;

o relatie probiotica unilaterala;

obligatorie;

o relatie de protocooperare.

Habitatul unei populatii:

este modul propriu Tn care fiecare populatie utilizeaza resursele mediului;

este o anumita parte a ecosistemului unde specia intélnegte conditii de dezvoltare gi
prosperitate;

reprezinta biotopul unei biocenoze;

poate apartine la doua ecosisteme vecine.

. Biocenoza:

biotopul conditioneaza biocenoza;

prin producatori sporeste biomasa;

producatorii utilizeaza energia luminoasa si chimica;
biocenozele pot fi si fara producatori.

Productia primara in apele curgatoare continentale:

este scazuta in cursul superior;

creste pe masura ce viteza apei scade;

este datorata si plantelor superioare din apropierea tarmurilor;
creste datorita animalelor marunte ce alcatuiesc bioderma.

. Biomul mlastinilor:

are productie vegetala ridicata;

prezinta un deficit de oxigen;

are conditii asemanatoare cu zona litorala a lacurilor;
prezinta un exces de umiditate.

. Succesiunea ecologica primara se caracterizeaza prin:

formarea unui ecosistem nou pe un teren abiotic;
inlocuirea treptata a unui ecosistem cu altul;
retea trofica instabila;

lanturi trofice lungi gi puternic interconectate.

. In urmatoarele situatii lumina are rol informational:

inflorirea;
homocromia;
caderea frunzelor;
mimetismul.
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lll. CAUZA-EFECT
La urmétoarele intrebéri raspundeti dupd& modelul:

Daca ambele propozitii sunt adevarate si exista relatie cauza-efect;
Daca ambele propozitii sunt adevarate dar nu exista relatie cauza-efect;
Daca prima propozitie este adevarata iar a doua este falsa;

Daca prima propozitie este falsa si a doua este adevarata;

Daca ambele propozitii sunt false.
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Integralitatea este mai putin evidenta in cazul individului, deoarece indivizii unei populatii sunt
mai mult sau mai putin distantati intre ei.

Mutatiile sunt rezultatul recombinarii genetice, deoarece mutatiile reprezintd modificari in
structura si functiile materialului genetic.

Catarul este un hibrid steril, deoarece crzmozomii sai nu formeaza perechi pentru meioza.
Guanina este o baza purinica, deoarece este formata din 5 atomi de C si 4 de N.

Cele doua catene ale macromoleculei de ADN sunt antiparalele, deoarece unei baze purinice de
pe o catena ii corespunde o baza pirimidinica pe cealalta catena.

Fidelitatea replicatiei ADN-ului reprezinta conditia esentiald a continuitétii vietii deoarece ADN-ul
se autocopiaza.

Codul genetic este universal deoarece codonul UGA, cu rol de STOP, in genomul nuclear
codifica aminoacidul triptofan.

Brassica napus este o specie amfiploida deoarece celulele sale somatice contin 2n =38
cromozomi.

Dererminarea succesiunii nucleotidelor din ADN poate fi realizata cu ajutorul sondelor genetice
deoarece acestea sunt fragmente bicatenare de ADN sau ARN cu structura cunoscuta.
Transpozonii au un comportament asemanator unor virusuri ARN deoarece virusurile pot muta
transpozonii de la o specie la alta.

Toate mutatiile genelor hemoglobinei umane determina hemoglobinopatii deoarece toti cei 584
aminoacizi ai hemoglobinei sunt implicati in transportul gazelor.

Acidul azotos este un factor mutagen deoarece actiunea sa asupra bazelor azotate determina
greseli de replicatie.

Razele ultraviolete au potential cancerigen deoarece stimuleaza sinteza vitaminei D.

O inmultire prin clonare este si regenerarea planariilor deoarece se realizeaza pornindu-se de la
fragmente de organe.

Concurenta este o relatie probiotica bilaterala deoarece se stabilegte intre populatiile aflate pe
acelasi nivel trofic.

in zona abisala a marii predomina productia primara bazatd numai pe chimiosintezi deoarece in
aceasta zona consumatorii sunt spongierii, crustaceele, echinodermele si pesti.

Un lant trofic are cel mult 5-6 verigi deoarece o populatie poate face parte in acelasi timp din mai
multe lanturi trofice.

Pentru hibridarea celulelor somatice animale se adauga in cultura virusul Sendai deoarece
acesta determina fuzionarea tuturor celulelor.

Trisomia X se caracterizeaza prin atrofie testiculara deoarece este o mutatie aneuploida
autozomala.

Recombinarea intracromozomala face ca fiecare gamet sa contind un amestec de cromozomi
materni gi paterni deoarece au loc schimburi de fragmente cromatidice intre cromozimii omologi.
Rolul de control al activitatii operonului revine unei portiuni de ADN situata inaintea genelor
structurale, deoarece acest rol se exercita pe baza interactiunii sale cu enzima ARN polimeraza.
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La procariote se sintetizeaza concomitent mai multe proteine, deoarece ARNMmM copiaza
informatia genetica a mai multor gene alaturate de pe cromozomul bacterian.

Genomul ADN al virusului HIV serveste ca matrita pentru ARN, deoarece in echipamentul
enzimatic al celulei gazda exista reverstransciptaza.

Solurile formate pe terenuri vulcanice sunt foarte fertile deoarece compozitia minerala a rocii
mame determina bogatia in substante nutritive.

Genele LA si LB sunt gene codominante deoarece din interactiunea lor rezultd un fenotimp
intermediar, grupa de sange AB.

Genele extranucleare se transmit numai pe linie materna deoarece mitocondriile si cloroplastele
sunt componente simbionte obligatorii celulei eucariote.

Drosophila willstoni are 2n = 10 cromozomi deoarece se formeaza prin fuziunea perechilor de
cromozomi 1 si 2 de la Drosophila virilis.

intre doi gemeni monozigoti, in conditii diferite de mediu, apar deosebiri fenotipice deoarece
programul genetic de dezvoltare individuala are mai multe variante.

Apoptoza este un mecanism antimutagen deoarece se bazeaza pe interventia unui ansamblu de
enzime reparatoare.

Dintre baietii unei femei normale gi ai unui barbat hemofilic 50% sunt sanatosi deoarece gena
pentru hemofilie este pe cromozomul X.

Ginogeneza este importanta in detectarea genelor recesive deoarece plantele obtinute sunt
haploide.

Autoreglarea sistemelor biologice se bazeaza pe conexiune inversa negativa deoarece in acest
caz evenimentul din sistemul reglator declangseaza un proces care diminueaza evenimentul din
sistemul reglat.

Indivizii biologici sunt unitati elementare din ecosistem deoarece din punct de vedere functional,
pentru ecosistem conteaza populatia.

Biocenozele apelor subterane sunt bogate in specii deoarece animalele cavernicole permanente
sunt puternic pigmentate.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 1 punct.
Total: 100 de puncte.
Timpul de lucru: 3 ore.

Succes!
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